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MACROMOLECULAS :SISTEMAS QUE SE AUTO-ORGANIZAN

La macromolécula se configura como el elemento estructural y funcional de la vida
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MACROMOLECULAS SINTETICAS

Primeras macromoléculas sintéticas

Caucho Vulcanizado Baquelita
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Sector: Plasticos
Generalidades de la industria de plasticos

Consumo Mundial de Plasticos 2003-2010

(en millones de toneladas)
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Adoptan conformaciones extremas
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RED COOPERATIVA CON EFECTOS NO LINEALES
UNO AFECTA A TODOS

entrecruzamientos) en la que cada elemento (molécula)

Las macromoléculas forman un sistema (red de
repta en un tubo cuyo contorno queda fijado por el resto

Se manifiestan fendmenos cooperativos (sistemas altamente correlacionados)



RED VISCOELASTICA MATERIALES

Red visco-elastica
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Los polimeros: Materiales del siglo XX-XXI: mutiples aplicaciones
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China
A comienzos de la década de los 90 >

L Zona del golfo
Plantas de produccion

Comienza el siglo del cerebro : 4 ciencia de la salud

Europa-EEUU

Nanotecnologia-nanociencia
BIOLOGIA AVA@ Biomateriales

Desarrollo exponencial en velocidad de calculo y procesamiento de la informacion
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Nuestra antigua pagina £5-2 Translate to english

Eventos cientificos Tesis doctorales
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1976-1979

NACE EL DEPARTAMENTO DE FiSICA MACROMOLECULAR
LECTURA PRIMERA TESIS




Primeras incursiones en biofisica (1976-1980)
(estructura por difraccion de rayos X)

Distorsiones paracristalinas por
la presencia de proteinas



1982 CONGRESO INTERNACIONAL DE
FISICA MACROMOLECULAR
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LA INTERNACIONALIZACION
UNA VOCACION CONSTANTE



VOCACION DE TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTOS AL TEJIDO
INDUSTRIAL
OTRA DE LAS SENAS DE IDENTIDAD DEL DEPARTAMENTO

1982-1985 primer contrato del Departamento
con la empresa Tudor



ENTRE LAS MULTIPLES TECNICAS DE INVESTIGACION UTILIZADAS
LA INDENTACION DE SUPERFICIES HA JUGADO UN PAPEL
ESENCIAL EN LA ACTIVIDAD CIENTIFICA DEL DEPARTAMENTO

1993

LA DOCTORA ARACELI FLORES PRESENTA SU TESIS DOCTORAL
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9y 1998-2004

En 1998 se firma un contrato marco entre Repsol y CSIC que
se desarrolla en el Departamento de Fisica Macromolecular
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Un proyecto que cumplio varios objetivos 9'del

» Apoyo tecnoldgico (mas de siete mil ensayos realizados)

» Formacion de técnicos, especialistas y doctores (nueve tesis doctorales)

» Investigacion y Desarrollo de materiales (sintesis de nuevas poliolefinas y
cauchos y modelizaciéon de materiales)

» Cerca de una treintena de articulos cientificos

El proyecto ademas generd substanciosos ingresos al Centro de Fisica MA
Catala (mas de dos millones de euros) y puede considerarse histéricamente
como uno de los mayores contratos celebrados por el CSIC con las Empresas



Primer Congreso de Poliolefinas
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En 2004 el GIDEM fue transferido con todo su personal técnico y equipos
a la URJC donde actualmente sigue funcionando con el nombre de LATEP
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GESTION DE GRANDES INSTALACIONES
(SINCROTRON ALBA)




DEPARTAMENTO DE, ||EM' .

FISICA MACROMOLECULAR

El Departamento se estructura actualmente en tres grupos de investigacion

Biofisica de Sistemas Macromoleculares (BIOPHYM) (1989)
Fisica de la Materia Condensada Blanda y Polimérica (SOFTMATPOL) (1999)

Nanoestructuray Propiedades de Polimeros (NANOPOL) (2007)

http://www.iem.cfmac.csic.es/fmacro/




Grupos de investigacion
Biofisica de Sistemas Macromoleculares (BIOPHYM)

o Propiedades en disolucion (separacion por tamafio y dispersion de luz)

o Andlisis mediante fraccionamiento por temperatura de cristalizacion

o Calorimetria diferencial de barrido

o Dispersion y difraccion de rayos X

o0 Microscopia optica y electronica de barrido y transmision (STEM) y de fuerzas atomicas (AFM)
o Analisis dinamo-mecanico y propiedades mecanicas

0 Reometria: viscoelasticidad y flujo

o Simulaciones mediante uso de computacion de alto rendimiento

o Polimeros sintéticos y mezclas, Nanocompuestos polimeéricos, Proteinas (EGFR, reflectina,
SO0S), Interaccion receptores-membrana lipidica, Liquidos i6nicos

...Biomacromolecules

Macromolecular conformation and dynamics of proteins and biological complexes

Simulation of conformation of a proteinin the lipid bilayer http://WWW.biophvm.iem.csic.es/biophvm/




Grupos de investigacion
Fisica de la Materia Condensada Blanda y Polimérica (SOFTMATPOL)

o Dispersiéon y difraccién de rayos X a angulos grandes (WAXS), pequefios (SAXS), ultra-
pequenos (USAXS) y con incidencia rasante (GISAXS) en radiacion sincrotron

0 Sincrotron espafol ALBA

o Dispersiéon de neutrones

o Calorimetria diferencial de barrido

o Microscopia oOptica, de barrido (SEM) y de fuerza atomica (AFM)

o Nanoimpresion

o0 Espectroscopia dieléctrica de banda ancha

o Polimeros semicristalinos, Nanorejillas poliméricas, Superficies nanoestructuradas de polimeros,
Materiales compuestos conductores de nanotubos de carbono o grafeno, Confinamiento,
Conformacién de materia blanda biologica.

http://www.lem.cfmac.csic.es/fmacro/softmatpol/




Grupos de investigacion
Nanoestructuray Propiedades Fisicas de Polimeros (NANOPOL)

Principales técnicas utilizadas

o Dispersion y difraccion de Rayos X (radiacion sincrotron)

o Calorimetria diferencial de barrido (DSC)

o Microscopia optica y AFM

o Propiedades mecéanicas: Micro y nanoindentacion

Materiales investigados

o Materiales ,,po,liméricos;f”Njarnocompueﬂs”tos::-(grafeno, nanotubos de carbono...),

~ Sistemas jerarquicos (fibras de vidrio y carbono, fibras naturales...)
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DEPARTAMENTO DE

FiSICA MACROMOLECULAR

Un Departamento que investiga, forma doctores
y transfiere conocimientos al tejido industrial

600 Publicaciones Cientificas recogidas en Scopus
10.780 citas
H-index 48

: BIOPHYM----14
30 Tesis Doctorales

SOFTMATPOL/NANOPOL---16

Mas de 30 contratos de investigacion con las Empresas



