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Tipos de puntas

% VICKERS: piramide de 4 caras
(base cuadrada).

“ FLAT PUNCH:

< CONICAS:



Ensayo de Microdureza

_
necesidad de Poca cantidad de

modificar o adaptar muestra.
la muestra.
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Gran resolucion Diferenciar propiedades
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EXPERIMENTO DE NANOINDENTACION

Teoria de la elasticidad P
de Sneddon, 1965

Indentador
rigido

LOAD

a

Cuerpo
elastico




Nanoindentacion

| Aplicado por primera vez a |
nanoindentacion por Doerner y Nix
(1986) e implementado por Oliver y

kLPharr (1992).
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Nanoindentacion

mayor carga
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Nano Incenter 200
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Polipropileno reforzado con grafeno
y laminado con fibra de carbono

Matriz .

polimérica




Polipropileno reforzado con grafeno
y laminado con fibras de carbono

M 0-1.0GPa

1.0-1.5
1.5-2.0
2.0-2.5
2.5-3.0
3.0-3.5
3.5-4.0
4.0-5.0

5.0-30

30-40
40 - 50
50-100
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Polipropileno reforzado con grafeno
y laminado con fibras de carbono

10 20 30 40 50 60 70 80

1 r |
h [nm]

SEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



P(HBHV)

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

AN Y
W % S

o

tas de

Esferul




Esferulitas de P(HBHV)

120 indentaciones
separadas por 1 um
a lo largo de la linea
negra.
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Esferulltas de P(HBHV)

Las variaciones en las
propiedades mecanicas a lo
largo de la linea coinciden
con la imagen optica.

modulo de
almacenamiento
para una
penetracion
constante de 100
nm.
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Esferulitas de P(HBHV)
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Esferulitas de P(HBHV)

Las microscopias opticas y de
fuerzas atomicas coinciden con las

variaciones de propiedades
mecanicas.

+CSIC

ONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIE| NTIFICAS




La técnica de nanoindentacion permite:

s* Determinar las propiedades mecdnicas en un
material y sus interfases.

** Mapear las propiedades mecdnicas de
sistemas nanoestructurados.

** Medir las propiedades mecdanicas de peliculas
delgadas, recubrimientos, inhomogeneidades
a traveés del espesor de los materiales, etc.
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