
Aplicaciones de la microscopia electrónica 
en estructura de la materia.

Dra. Virginia Souza-Egipsy Sánchez

Instituto Estructura de la Materia- CSIC 
C/ Serrano 113 dpdo 
28006 Madrid
Grupo Biofísica de Sistemas Macromoleculares (BIOPHYM)

Email: Virginia.Souza-Egipsy@csic.es

XVI Curso INICIACION ALA INVESTIGACION EN ESTRUCTURA DE LA MATERIA: 2019
DE LAS PARTICULAS ELEMENTALES A LOS SISTEMAS DE ALTO PESO MOLECULAR



¿Qué es TEM?

¿Qué tipo de resultados podemos obtener?

¿Qué tipos de microscopios electrónicos podemos utilizar?

¿Qué estudios realizamos?

¿Qué más podemos aprender?



Limitaciones:
La información espacial es local del tamaño del haz de electrones. 10nm-4A
Las muestras deben ser finas y pequeñas. 3mm diámetro 100nm grosor.
Dificultad en la cuantificación.
Algunas materiales son sensibles al haz electrónico o se altera su estructura.

¿Qué es TEM?

www.quantummadesimple.com

Ver Video:
Transmission electron microscope
Atomic force microscope







Modos de trabajo: 

imagen transmitida

difracción

imagen barrido

espectroscopia

Mecanismos de imagen de contraste:

Contraste por diferencias en el grosor o la densidad del material observado

Contraste por la estructura cristalina o la orientación

Contraste por diferencias en el número atómico del material

Contraste de fase por la perdida de energía de los electrones 

¿Qué tipo de resultados podemos obtener?



By Black Tubus - Own work, CC BY-SA 4.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=64504331



Tipos de detectores STEM
Dark field anular,
Bright field
HAADF

Isabel Díaz & Laura Pascual . ICP-CSIC



Combinación con 
técnicas analíticas:

EDS

EELS



• Tungsten
– Wire filament

• Lab6
– Lanthanum hexaboride
crystal 

• Field Emission Gun
– Tungsten tip
– Thermionic (Schotkky) and Cold

¿Qué tipos de microscopios electrónicos podemos utilizar?



Comparing the Electron 
Sources



Otros equipamientos:

CRIOTEM

LV STEM

In situ/ environmental STEM

STEM Tomography

Aberration corrected TEM



1 mm

¿Qué estudios realizamos?





¿Qué más podemos aprender?


