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Fisica Nuclear Experimental

LINEAS DE INVESTIGACION:

> Fisica Nuclear Experimental.

> Estudio de estados nucleares excitados y resonantes.

> Estudio de la estructura nuclear en reacciones con nucleos exdticos y estables a energias bajas, medias y relativistas.
> Estudio de hiper-materia exotica.

> M¢étodos de seguimiento de particulas y vértices para experimentos de fisica nuclear de alta energia.

> Investigacion sobre machine learning and deep learning a la espectroscopia nuclear experimental .

> Simulaciones por computacion usando la herramienta FairRoot para experimentos de Fisica Nuclear.

SUBLINEAS DE INVESTIGACION:

* Caracterizacion de la estructura nuclear mediante reacciones eldsticas y de ruptura, asi como a través de la
desintegracion beta.

* Estudio del mecanismo de ruptura de estados excitados en multiples particulas.

* Estudio de las propiedades estructurales de nucleos en reacciones a energias relativisticas.

* I+D de centelladores para el calorimetro CALIFA para el experimento R3B@FAIR.

* Medida de momentos magnéticos en nlcleos exoticos mediante haces de iones radiactivos.

* Instrumentacion nuclear.

* M¢étodos computacionales en Fisica Nuclear experimental (R3BRoot).

* Herramientas de andlisis de datos (Root).

* Experimentacién en Fisica Nuclear Experimental para FAIR.

* Espectroscopia en vuelo de hipernucleos ligeros e hiperntcleos exoticos.

* Espectroscopia de nticleos unidos al meson.

* 1+ D en seguimiento y reconstruccion de particulas en fisica nuclear de altas energias

* I+D en detectores de micro-vértice

TECNICAS UTILIZADAS:

Desintegracion beta de nticleos exoticos producidos por el método ISOL en la instalacion ISOLDE.
Reacciones a baja energia en el acelerador de SMV CMAM@UAM.

Reacciones a energias relativisticas en el experimento R3B@GSI.

Simulaciones de Montecarlo utilizando el codigo GEANTA4.

Espectroscopia Gamma.

Analisis de experimentos en Fisica Nuclear Experimental.

M¢étodos computacionales.

Espectroscopia de hipernucleos en colisiones de iones.

Algoritmos de reconstruccion de trayectorias y vértices.

Arquitecturas de deep learning de Pytorch para trayectoria de particulas.
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Espectroscopias opticas en nanoestructuras
plasmonicas y semiconductoras

LINEAS DE INVESTIGACION:

> Nano-Fotoénica.

> Plasmonica y Metamateriales.

> Espectroscopia intensificada por superficies (SERS, SEF and SEIRA) de sistemas moleculares
> Nanofabricacion.

> Nanosensores

> Técnicas espectroscopicas aplicadas al estudio de materiales de interés en el Patrimonio Cultural.
> Disefio de ecomateriales.

> Analisis toxicologico mediante técnicas espectroscopicas

SUBLINEAS DE INVESTIGACION:

* Resonancias plasmoénicas en nanoestructuras metalicas (nanoantenas).

* Metamateriales con materiales dieléctricos de alto-indice.

* Nanofoténica de nanohilos semiconductores.

* Metamateriales metalicos transparentes.

* Plasmonica topologica. Nanofabricacion y funcionalizacion de nanoestructuras plasmoénicas

* Caracterizacidon de biomoléculas adsorbidas en nanoestructuras mediante espectroscopias asistidas por plasmones
* Deteccion de contaminantes mediante SERS

* Anadlisis de colorantes y pigmentos mediante espectroscopia vibracional convencional y espectroscopias vibracionales intensificadas por superficie
* Calculos computacionales de espectros vibracionales

* Estudios in situ de caracterizacion de materiales

* Cementos sostenibles

* Patrimonio subacudtico

* Analisis de huesos basada en la aplicacion de técnicas espectroscopicas, Micro-Raman y Micro-FTIR

TECNICAS UTILIZADAS:

Calculos desde primeros principios.

M¢étodos computacionales.

Fisica Tedrica y Matematica.

Espectroscopia Raman Dispersiva

Espectroscopia Raman por Transformada de Fourier (FT-Raman)
Espectroscopia Raman portatil

Espectroscopia IR por transformada de Fourier (FTIR)
Reflectancia total atenuada de infrarrojo (ATR)
Espectroscopia de Fluorescencia

Fluorescencia de Rayos X (XRF)

Difraccion de Rayos X (DRX)
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Espectroscopias opticas en nanoestructuras
plasmonicas y semiconductoras

Resonant Dielectric Nanostructrures & Metasurfaces
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Espectroscopias opticas en nanoestructuras
plasmonicas y semiconductoras

v Estudio de moléculas de interés en Patrimonio: Pigmentos, ligantes, aditivos, metales, etc
v Estudio del deterioro in situ de materiales del Patrimonio
v’ Sintesis de nanomateriales
v Patrimonio sumergido: analisis de microplasticos




Sistemas carentes de orden de largo alcance

TECNICAS UTILIZADAS:

LINEAS DE INVESTIGACION: SUBLINEAS DE INVESTIGACION:

> Sistemas carentes de orden de largo alcance. * Comportamiento fisico a nano-escalas. © C.a lculog d e PTITICTOS PrNCIpIOs.
., . : e : o Simulacion Numérica.

> Instrumentacion avanzada. * Estructura y dindmica microscopica de materia condensada desordenada.

o Fisica Tedrica y Matematica.
o Dispersion de neutrones.
o Adsorcién de gases




iIstemas carentes de orden de largo alcance

Carbon 175 (2021) 141154

(eI (25 BRI 1 2 el Carbmn SUBLiNE AS DE INVESTIG ACI()N:

Carbon

* Comportamiento fisico a nano-escalas.
* Estructura y dindmica microscopica de materia condensada desordenada.

journal homepage: www.elsevier.com/locate/carbon
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