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Noninvasive and Point-of-Care Surface-
Enhanced Raman Scattering (SERS)-Based
Breathalyzer for Mass Screening of
Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) under 5
min
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Espectroscopia Raman
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. a.) Infrared absorption; b.) Raman scattering; ¢.) fluorescence
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- Serial débil del agua

- Manejo sencillo de las muestras

- Mayor informacién espectroscopica:
polarizacion,
lineas anti-stokes,
microscopia




Espectroscopia SERS
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NPs metilicas plasmones superficiales local
(LSPR)

- Tamario - 10-200 nm

- Alta amplificacion del CEM cerca de NP - 103-104

- Rango espacial pequerio - 10-50 nm




Ausencia de metal  Presencia de metal

SEF
SEIRA

Fluorescencia 106 cm?/mol 10-16 cr2/mol

IR 1018 cm2/mol 1018 cm?mol

SERRS

Plasménica 10# em?mol SERS

Raman 1028 cm2/mol




Mecanismo electromagnético (EM)

- Intensificacién doble
Molécula
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Incremento del campo EM

Molecule
Incident light

SERS total
enhancement First Second
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Factores importantes

Ornentacién

(Reglas de
seleccion SERS)
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Mecanismo de transferencia de carga (CT)

Contacto metal-molécula - enlace quimico

Complejo TC
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Lineas de mvestigacion
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Fabricacion y
caracterizacion
NPs

Funcionalizacién

Soportes
flexibles

e Ablacion laser
e Fotoreducciéon

* Formacién de hot spots
e Substancias no mteraccionan

e Sin toma muestra
e Sensores
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Fotorreduccion
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Fotorreduccion
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1) Irradiation
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Colorantes Pesticidas
Tintas ' Contaminantes

Tapices

Pinturas Falsificaciones Efecto en suelos

Manuscritos




* Resonancia Raman =2 Intensidad

e Jonizacién = Cambios estructura molecular

e LOD - Isoterma de Langmuir
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Trabajo experimental + computacional

Gaussian = optimizaciéon geometria + espectro Raman
Comparacion espectro experimental + calculado
Analisis vibracional - modos normales

Interaccion molécula-NP

DFT

SERS
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